THEME 1 : UNE LONGUE HISTOIRE DE LA MATIERE
2.1 - COMMENT SE DISTINGUENT LES SOLIDES A L’ECHELLE MICROSCOPIQUE ?

Document 1 : Un cristal naturel, le sel

Les marais salants sont constitués de bassins de grandes surfaces, de
faible profondeur, alimentés en eau de mer.

L’eau s’évapore sous l'action du Soleil et du vent, c’est ainsi que I'on
obtient la cristallisation du sel dissout dans I'eau de mer.

Le sel a I'état solide s’accumule par décantation au fond des bassins,
ou il peut ensuite étre récolté par les sauniers.

Document 2 : les cristaux de sel a I'échelle microscopique

L’abbé René-Just Hally, minéralogiste francais, est 'un des fondateurs de la
cristallographie moderne. En 1781, alors qu’il examine un cristal, celui-ci se brise sur
le sol. L'abbé Hally observe alors que les fragments ont conservé la méme forme
géométrique que le cristal de départ.

Il émet ainsi 'hypothése de I'existence de « molécules intégrantes » qui empilées les
unes aux autres, générent le cristal. En 1913, William Henri Bragg, chimiste
britannique, décrit la structure cristalline du chlorure de sodium NacCl.

Il démontre que les ions chlorure Cl- et les ions sodium Na+ s’empilent de fagon réguliére.
Cette organisation est appelée solide cristallin ou cristal.

Document 3 : Le verre ou le régne du désordre

Les premiers objets en verre datent d’environ 2500 avant J-C et ont été
retrouvés en Egypte et au Proche-Orient. A I'aide de sa canne de verrier,
le souffleur recueille la pate de verre en fusion a environ 1 300°C.

Le verre n’est pas un solide cristallin car les atomes qui le constituent sont
disposés de facon totalement désordonnée : c’est un solide amorphe.

Les atomes de silicium et d’'oxygéne qui constituent le verre ne suivent
pas un arrangement ordonné.

Document 4 : Le chlorure de sodium et le verre a I'échelle microscopique

Verre de silice pure
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Modéles compact et éclaté du chlorure de sodium Structure amorphe du verre de silice

Questions :

1. Nommer le changement d’état physique subit par 'eau dans le bassin d’un marais salant.

2. Comment est qualifiée I'organisation de la matiére dans le sel (chlorure de sodium) ? dans le verre ?

3. Justifier que le sel soit un solide cristallin. Décrire 'organisation des ions sodium et chlorure dans les
cristaux de chlorure de sodium.

4. Expliquer le lien entre I'organisation microscopique du cristal « halite » (NaCl ) et sa structure
macroscopique.

5. A quoi se réferent les « molécules intégrantes » supposeées par I'abbé Haly ?

6. Effectuer une petite synthése sur la structure cristalline.
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